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(54) Title: DEVICE FOR TRANSPORTING WORK PIECES THROUGH PRESSING SYSTEMS 

(54) Bezeichnung: TRANSPORTVORRICHTUNG FUR WERKSTUCKE DURCH PRESSENANLAGEN 




(57) Abstract: The invention relates to a device for transporting work pieces through pressing systems, in particular a double hinged 
arm feeder for step presses or press working lines. Said transport device is configured in such a manner that the work pieces are 
transported at high speed with a large system rigidity. The hinged arm is pivotably mounted on a slit (20) which supports the pivot 
drive and which is guided on a rail (18) whereon at least one stationary drive (29) is located enabling the slits (20) to move in a 
horizontal manner in relation to the slits (20) and the whole unit can be moved in a vertical manner over at least one stationary lift 
drive (14). Due to said configuration, the hinged arm or the two hinged arm parts only have a small looped length. 
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(57) Zusammenfassung: Eine Transportvorrichtung fiir Werkstiicke durch Pressenanlagen, insbesondere ein Doppelgelenkarmfee- 
der fur Stufenpressen oder Press en straBen, soil so gestaltet werden, dass eine hohe Transportgeschwindigkeit der Werkstiicke bei 
einer groBen Systemsteifigkeit gewahrleistet ist. Dazu ist der Gelenkarm schwenkbeweglich auf einem Schlitten (20) gelagert, der 
den Schwenkantrieb tragt und der auf einer Traverse (18) gefuhrt ist, auf der sich mindestens ein, bezogen auf den Schlitten (20), 
ortsfester Antrieb (29) fiir eine Horizontalbewegung des Schlitten (20) befindet und die gesamte Einheit iiber mindestens einen orts- 
festen Hubantrieb (14) vertikal verfahrbar ist. Durch diese Gestaltung erreichen der, Gelenkarm bzw. die beiden Gelenkarmteile nur 
eine geringe auskragende Lange. 
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"Transportvorrichtung fur Werkstiicke clurch Pressenanlagen" 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transport von 
Werkstucken durch Bearbeitungsstationen einer Presse oder 
Press en strafte . 



Stand der Technik 

Erfordert die Herstellung eines Werkstiickes mehrere 
Bearbeitungsablauf e, wie Stanz- und Umf ormvorgange, so werden 
zur wirtschaf tlichen Fertigung die erf orderlichen 
Einzeloperationen in einer Stufenpresse oder Pressenstralie 
durchgef iihrt . 

Derartige Anlagen sind in der Regel mit Transportvorrichtungen 
zum automatischen Werkstiicktransport ausgeriistet. Verschiedene 
solcher Transportvorrichtungen werden in der DE 195 21 976 Al 
vorgeschlagen . In dieser Schrift ist auch ein so genannter 
Gelenkarmf eeder offenbart. In besonders vorteilhaf ter Weise ist 
das gesamte Antriebssystem oberhalb der Werkstiick-Transportebene 
angeordnet. Diese Bauform ermoglicht eine optimale 
Zuganglichkeit des Pressenbereiches . 
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Ohne grofieren Aufwand kann der Gelenkarmf eeder auch zur 
Nachrustung an vorhandenen Groftteilstuf enpressen oder 
Pressenstrafien eingesetzt werden. Ohne Einschrankung 1st der 
Gelenkarmf eeder sowohl bei mechanisch als auch hydraulisch 
angetriebenen Pressen verwendbar. 

Prinzipiell besteht der Gelenkarmf eeder aus zwei Gelenkteilen 
die den Gelenkarm bilden. Angetrieben wird der Gelenkarm derart, 
dass urn eine vertikale Achse eine Schwenkbewegung in der 
waagerechten Ebene ausfuhrbar ist. Weitere Freiheitsgrade sind 
vorgesehen, wie z.B. eine horizontale Verf ahrbar keit in und 
gegen die Wer kstucktransportrichtung . In den verfahrbaren Teil 
des Gelenkarmf eeders ist auch eine vertikale Hubeinrichtung 
integriert. Die eigentlichen Haltemittel fur das Werksttick sind 
an Quertraversen, den so genannten Saugerbalken, befestigt. 

Weiterhin ist aus diesem Dokument bekannt, dass der 
Gelenkarmf eeder mit zwei Gelenkarmen die zueinander 
spiegelbildlich angeordnet sind ausfuhrbar ist, als so genannter 
Doppelgelenkarmf eeder . 

Diese Ausfilhrungen haben gemeinsam das Problem, dass die frei 
auskragenden Gelenkteile des Gelenkarmes bei hoher dynamischer 
Beanspruchung zu unerwunschten starken Schwingungen neigen. 

Aufgabe und Vorteil der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den vorgenannten 
Nachteil zu vermeiden und die Steifigkeit des Gelenkarmf eeders 
derart zu verbessern, dass ein sicherer Werkstucktransport bei 
hoher Dynamik gewahrleistet ist. 
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Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Transportvorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1, durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. In den Unteranspriichen sind 
vorteilhafte und zweckmaftige Weiterbildungen der 
erf indungsgemaften Transportvorrichtung angegeben . 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde den Gelenkarmf eeder so 
zu gestalten, dass der Gelenkarm bzw. die beiden Gelenkarmteile 
nur eine geringe auskragende Lange benotigen. Zusatzlich wird 
die bewegte Masse wesentlich reduziert und damit die Dynamik des 
Gelenkarmf eeders verbessert . 

Erreicht wird dieses dadurch, dass ein den Gelenkarm tragender 
Schlitten dicht an die Presse bzw. Umf ormstation gefahren wird. 
Zu diesem Zweck ist der Schlitten selber nur mit einem 
horizontalen Antrieb versehen. Gefuhrt und gelagert ist der 
Schlitten auf einer Traverse, die wiederum mit einer vertikalen 
Bewegungsachse verbunden ist. Durch diese Aufteilung der 
Bewegungsachsen ist die gewunschte massearme Gestaltung moglich. 
Der grofte horizontale Transportweg wird somit von dem mit 
geringer Masse behafteten Schlitten und Gelenkarm ausgefuhrt, 
was eine hohe Beschleunigung und Geschwindigkeit ermoglicht. Der 
wesentlich geringere Vertikalhub wird dann einschlieftlich der 
Traverse durchgef uhrt . 

Eine Erhohung der Steifigkeit und damit Reduzierung der 
Schwingung wird zusatzlich durch die Verwendung von zwei 
Gelenkarmen, als Doppelgelenkarmf eeder , erreicht. Die am 
vorderen Ende der Gelenkarme befindliche Quertraverse mit den 
Werkstuck-Haltemittel wird durch den Doppelgelenkarmf eeder 
wesentlich besser abgestiitzt. 
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Insbesondere die vertikal und horizontal auf tretenden Dreh- und 
Kippmomente werden abgestutzt bzw. zum Teil ausgeglichen. Auch 
d±e Beschleunigungskrafte aus der Horizontalbeschleunigung beim 
Werkstucktransport werden durch die geschlossene Gelenkanordnung 

# 

in glinstiger Form aufgenommen. 

Als weiterer Vorteil kann bei Doppelgelenkarmf eedern die Bauhohe 
der Gelenkarme reduziert werden, wodurch neben der geringen 
Masse die Freigangigkeit zum Oberwerkzeug beim Ein- oder 
Austragen der Werkstucke verbessert wird. 

Der Gelenkarmf eeder kann ohne Problem auch mit weiteren 
Fireiheitsgraden ausgeriistet werden und damit alle zur 
Lageveranderung des Werkstiickes erf orderlichen Bewegungen 
ausfiAhren. Eine Zwischenablage oder Orientierstation ist somit 
in der Regel nicht erf orderlich . Auch ist der Transport von 
Doppelteilen ohne Einschrankung moglich. 

Die Verbindung vom Gelenkarm zur Quertraverse mit den Werkstuck- 
Haltemitteln ist so gestaltet, dass mittels Adapter die 
verschiedensten Systeme ankuppelbar sind. 

Die Energiezuf uhrung zu den Werkstuck-Haltemitteln erfolgt uber 
die zwei Gelenkarme in einer niedrigen Bauhohe mit vorteilhaf ter 
Freigangigkeit. Am Gelenkdrehpunkt und an der Quertraverse sind 
fur die Energief uhrungskette nicht drehbare Rollen vorgesehen, 
wahrend die Hebelgelenke drehbar gelagerte Rollen haben, die 
durch die Energief uhrungskette bewegt werden. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der Beschreibung und den Figuren eines Ausf uhrungsbeispieles . 
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Figur 1 Prinzipielle Darstellung von zwei Pressen einer 

Pressenstrafte mit einer Transportvorrichtung 

Figur 2 Draufsicht von Figur 1 

Figur 3 Ansicht einer Presse mit einer Transportvorrichtung 

quer zur Transportrichtung 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

In Figur 1 sind zwei Pressen 1, 2 einer Pressenstralie 
dargestellt. Zu sehen ist der Stofiel 3, Schiebetisch 4 und die 
Stander 5 - 8 . Die erf indungsgemafte Transportvorrichtung 9 
verbindet die Pressen 1 und 2. Die Transportvorrichtung 9 wird 
gehalten von zwei Traversen 10 die quer zur Werkstucktransport- 
richtung 11 an den Standern 6, 7 befestigt sind. Eine 
Aufbauplatte 12 ist mit den Traversen 10 verbunden und tragt die 
Fuhrung 13 und den Hubantrieb 14 fur die Hubsaule 15. Die 
Hubbewegung wird uber ein Zahnrad 16, welches auf der Welle des 
Hubantriebes 14 befestigt ist, in Wirkverbindung mit einer 
Zahnstange 17, die sich an der Hubsaule 15 befj_ndet, 
eingeleitet. Der Hubantrieb 14 kann zweifach ausgefiihrt werden 
und durch ein Verbindungsrohr 28 zwangssynchronisiert werden. Am 
unteren Ende der Hubsaule 15 ist eine Traverse 18 befestigt mit 
der Linearf iihrung 19 fur den Schlitten 20 des Gelenkarmes 21. 
Der Gelenkarm 21 besteht aus einem ersten Gelenkteil 22 und 
einem zweiten Gelenkteil 23, die eine gleiche Hebellange 
aufweisen. Am aufieren Ende des zweiten Gelenkteils 23 ist eine 
Aufnahme 24 fur die Quertraverse 25 die die Werkstuck- 
Haltemittel 26 fur das Werkstuck 27 tragt. 
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Fur horizontale Transportbewegungen sind die Antriebe 29 
vorgesehen, die in Wirkverbindung mit einem Zahnriementrieb 30 
stehen, an dem der Schlitten 20 befestigt ist- Bei dieser 
konstruktiven Anordnung ist gut erkennbar, dass der Gelenkarm 21 
nur eine geringe Auskragung benotigt. Ebenso ist eine optimale 
Bauhohe und damit eine giinstige Freigangigkeit zum Oberwerkzeug 
erreicht . 

In der Figur 2 ist die Ausfuhrung als Doppelgelenkarm 
dargestellt. Die Gelenkarme 21 sind spiegelbildlich zueinander 
angeordnet und gegenlaufig angetrieben. Der jeweilige 
Antriebsmotor der Schwenkantriebe 31 wirkt uber eine 
Getriebestuf e auf die erste Schwenkachse 32 und uber eine 
Zahnraderket te auf die zweite Schwenkachse 33. Die Schwenkachse 
33 ist mit der Schwenk- und Lagerachse 34 uber einen 
Zahnriementrieb verbunden. An der Schwenk- und Lagerachse 34 ist 
die Aufnahine 24 fur die Quertraverse 25 befestigt. Zusatzliche 
Freiheitsgrade ermoglichen die Antriebe 35 fur ein Drehen der 
Quertraverse 25 urn die eigene Achse 41 und die Antriebe 36 fur 
eine Verfahrbarkeit der Werkstuck-Haltemittel 26 quer zur 
Werkstucktransportrichtung 11. Ausfiihrlich ist der konstruktive 
Aufbau und der Bewegungsablauf in der DE 195 21 97 6 Al 
beschrieben . 

In Figur 3 ist als weiterer Freiheitsgrad das Schwenken guer zur 
Werkstucktransportrichtung 11 dargestellt. Ein Antrieb 37 treibt 
ein Zahnrad 38 an, welches in Wirkverbindung mit einem 
Zahnsegment 39 das Werkstiick 27 urn die Achse 40 schwenkt. 

Konstruktive Einzelheiten der vertikalen Verfahrbarkeit sind 
ebenfalls der Figur 3 zu entnehmen. Der ortsfeste Hubantrieb 14 
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treibt Zahnrad 16 an, wodurch uber die Zahnstange 17 die 
Vertikalbewegung der Hubsaule 15 eingeleitet wird. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene und dargestellte 
Ausf uhrungsbeispiel beschrankt. Sie umfaftt auch alle 
fachmannischen Ausgestaltungen im Rahmen des geltenden 
Anspruches 1. 
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Anspriiche : 

1. Transportvorrichtung zum Transportieren von Werkstucken durch 
Bearbeitungsstationen von Umformmaschinen, wie Stuf enpressen 
oder Pressenstraften, mit einer wenigstens ein Werkstuck (27) in 
mehrachsiger Transport bewegung transport ierenden 
Transportvorrichtung (9), die oberhalb der Ebene des 
Werkstucktransportes zwischen den Bearbeitungsstationen 
angebracht ist, wobei die Transportvorrichtung (9) das Werkstuck 

(27) aus einer Bearbeitungsstation entnimmt und in einer 
Hubbewegung, einer urn eine vertikale Achse stattf indenden 
horizontalen Schwenkbewegung und gegebenenf alls in einer 
Horizontalbewegung zur nachstf olgenden Bearbeitungsstation ohne 
Zwischenablage transportiert und die Transportvorrichtung (9) 
als mindestens ein Gelenkarm (21) mit einem ersten Gelenkteil 

(22) und einem zweiten Gelenkteil (23) ausgebildet ist, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Gelenkarm (21) schwenkbeweglich auf 
einem Schlitten (20) gelagert ist, der einen Schwenkantrieb (31) 
tragt und der auf einer Traverse (18) gefiihrt ist, auf der sich 
mindestens ein, bezogen auf den Schlitten (20) , ortsfester 
Antrieb (29) fur eine Horizontalbewegung des Schlittens (20) 
befindet und die gesamte Einheit uber mindestens einen 
ortsfesten Hubantrieb (14) vertikal verfahrbar ist. 

2. Transportvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwei Gelenkarme (21) spiegelbildlich zueinander angeordnet 
und gegenlaufig durch Schwenkantriebe (31) angetrieben sowie als 
Doppelgelenkarmf eeder ausgebildet sind . 

3. Transportvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass uber einen Antrieb (37), ein Zahnrad (38) und ein 
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Zahnsegment (39) eine Quertraverse (25) urn die Achse (40) 
schwenkbar ist . 

4. Transportvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Quertraverse (25) durch einen Antrieb (35) urn eine 
Achse (41) drehbar ist. 

5. Transportvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Wer kstuck-Haltemittel (26) durch einen Antrieb (36) 
quer zur Wer kstucktransportrichtung (11) verfahrbar sind. 
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